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主要完成单位：华中师范大学
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项目简介：通过重离子碰撞实验研究强相互作用相图是当今国际高能物理实验和理论研究的热点和前沿。多重奇异粒子因其强子散射截面较小被认为是碰撞早期部分子态物质的良好探针。我们通过精确的Ω重子椭圆流的测量并结合φ介子的结果证明RHIC最高能量的重离子碰撞中形成了具有部分子层次集体运动的新物质形态夸克胶子等离子。RHIC能量扫描实验聚焦于强相互作用相图中临界点和相边界的寻找，我们通过鉴别粒子的椭圆流测量发现在能量低于19.6 GeV的碰撞中强子态相互作用占主导。守恒荷的高阶涨落对系统的关联长度非常敏感，并可以与系统感应率直接关联。我们观察到RHIC能量扫描中的净质子分布四阶涨落在最中心碰撞(0-5%)中相对于碰撞能量的非单调依赖性，可能暗示了在19.6 GeV能量点附近已经进入到了临界区。 
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